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Abstract The somatic cells of 12 taxa of the genera Nomocharis, Lilium, 
Fritillaria and Cardiocrinum from north-western Yunnan were karyomorphologically 
studied. The 12 taxa are similar to each other in chromosomal morphology at 
the resting nucleus stage, which belongs to the complex chromocenter type. They 
are also similar to each other in morphology of mitotic prophase chromosomes , 
which belongs to the interstitial type. Their chromosome numbers are all 2n = 24, 
and centromeric terminalization values range from 79.9 — 82.296. The above 
results show that the four genera have close relationships. These 12 taxa, 
however, exhibit some similarities and differences in the position of secondary 
constrictions seemingly showing the karyological characters of each genus in the 
area. Firstly, on m( sm) -chromosomes, secondary constrictions close to 
centromeres appear stable in one of pairs in both Nomocharis(6 taxa) and 
Lilium (4 taxa); In Cardiocrinum giganteum, they were found distant from 
centromeres on short arms in one of pairs; None was observed in Fritillaria 
cirrhosa. Secondly , on st(t)- chromosomes, remarkable secondary constrictions 
were generally found on long arms in Nomocharis, C. giganteum, Е. cirrhosa 
and the high mountain habitants of Lilium, such as L. souliei, while they were 
always observed on short arms in L. nepalense, L. taliense and L. brownii, 
which grow in the lower altitude region. So the Nomocharis and high mountain 
members of Lilium have similary distribution of secondary constrictions , and they 
are considered to be most closely related . 

key words Liliaceae, Nomocharis; Lilium; Cardiocrinum giganteum; Fritillaria 
cirrhosa, Karyotype 
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ME ЖЕНИ А ТТЕ ЈОКО AAR. 大 百合 属 和 贝 母 属 的 12 个 分 类 群 为 
材料 ， 分 析 比 较 了 这 几 个 属 的 核 形 态 特征 。 12 个 分 类 群 的 体 细胞 静止 期 染色 体形 态 相似 ， 均 属于 复 
条 染色 中 心 微粒 型 ， 有 丝 分 裂 前 期 染色 体形 态 也 相似 ， 都 属于 中 间 型 ; 染色 体 数目 均 为 20=24; R 
色 体 着 丝 点 端 化 值 在 79.9 — 82.2% 之 间 ; 核 型 不 对 称 程度 一 致 ; 故 这 4 个 属 的 关系 密切 。 对 本 地 区 
的 12 个 分 类 群 来 说 ， 核 型 变异 主要 在 于 次 缕 痕 位 置 的 差别 。 豹子 花 属 和 百合 腐 在 它们 的 一 对 m 或 sm 
染色 体 近 着 丝 点 处 具有 次 继 痕 ， 并 且 鹏 子 花 属 和 高 海拔 处 的 百合 属 植物 (如 工 .souliei) 在 其 st 或 { 染 
色 体 的 短 辟 上 缺乏 次 缮 痕 ， 表 明 鹏 子 花 属 同 百合 属 特别 是 同 高 海拔 处 的 百合 属 植 物 关系 密切 。 

关键 词 HAN; 豹子 花 属 ; HER: NING: 大 百合 ; BH 


百合 科 百 合 族 中 有 几 个 亲缘 关系 十 分 密切 的 属 ， 它 们 是 : 百合 属 Lilium L.. M 
Bl Fritillaria L.. $9-f-3EJ Nomocharis Franch .、 假 百合 属 Notholirion Wall. ex 
Boiss ， 和 大 百合 属 Cardiocrinum (Endl.) Lind). 是 关系 很 密切 的 几 个 近 缘 属 。 Н 
合 属 和 贝 母 属 为 北 温带 广 布 属 ; 大 百合 属 约 3 种 ， 分 别 分 布 于 东 喜 马 拉 雅 .华中 和 
日 本 假 百 合 属 有 4 种 ， 分 布 于 喜马拉雅 南 缘 及 东南 缘 和 华西 北 ; 豹子 花 属 约 9 种 1 
变型 (sealy 1983; WENG 1984) ， 分 布 于 喜马拉雅 东南 缘 ， 集 中 分 布 在 我 国 云南 西北 
部 以 及 邻近 地 区 ， 个 别 种 单独 出 现在 印度 东北 部 。 除 豹 子 花 属 外 ， 在 其 他 四 个 属 中 均 
已 多 少 积累 了 核 型 等 细胞 学 资料 。 不 过 ,喜马拉雅 地 区 特别 是 其 东南 缘 的 百合 属 和 贝 
母 属 等 的 细胞 学 研究 ， 除 日 本 学 者 多 加 开展 以 外 ， 国 内 的 资料 仍 很 贫乏 。 喜马拉雅 东 
南 缘 为 不 少 北方 成 分 的 起 源 地 ， 这 里 也 有 许多 随地 形 抬 升 后 演化 的 新 成 分 ， 如 豹子 花 
属 和 假 百合 就 是 联系 百合 属 和 贝 母 属 的 中 间 类 型 (吴征 匀 1979)。 这 类 植物 是 研究 喜 

乌拉 雅 造山 运动 与 植物 区 系 形成 关系 问题 中 的 代表 之 一 ， 也 是 研究 在 地 形 隆 升 情况 下 ， 
核 型 变异 与 植物 进化 关系 的 好 材料 。 假 百 合 属 的 形态 较 之 百合 属 和 贝 母 属 特 化 得 多 。 
徐 炳 声 等 (1984 ) 报 道 Notholirion bulbiliferum 的 核 型 为 3C 型 ， 这 比 ЗВ 型 的 百合 属 
和 多 数 贝 母 属 植物 为 进化 。 豹子 花 属 在 形态 上 被 勉强 地 分 为 豹子 花 组 和 细 丝 组 。 后 者 
与 百合 属 钟 花 组 紧密 相关 ， 有 的 种 被 来 回 地 置 于 百合 属 和 豹子 花 属 、 两 属 间 似 无 明确 分 
界 。 花粉 学 研究 结果 使 人 们 更 产生 了 将 豹子 花 属 归并 于 百合 属 的 质疑 OCEA E 
1985 )。 不 过 ， 虽 然 豹 子 花 属 以 其 鳞茎 和 蒜 果 及 柱头 等 与 百合 属相 似 MER R R IP 
ЖБИ ВИШ. ， 但 存在 于 该 属 一 些 种 的 花丝 、 花 瓣 、 蜜 腺 两 边 突起 等 形态 则 十 分 特 
化 ， 又 明显 区 别 半 百 合 属 和 贝 母 属 。 我 们 将 云南 西北 部 怒江 峡谷 的 豹子 花 属 5 种 1 变 
型 以 及 不 同 海拔 的 百合 属 、 大 百合 属 和 贝 母 属 的 6 种 进行 核 形 态 研 究 ， 探 讨 豹 子 花 属 同 
百合 属 的 相互 关系 。 为 了 更 好 地 比较 这 两 个 属 的 细胞 学 背景 ， 以 大 百合 属 和 贝 母 属 来 
作对 照 材 料 。 











材料 和 方法 


材料 均 系 作者 采 自 云南 省 怒江 州 ( 表 1) 并 引种 栽培 于 昆明 植物 研究 所 珍稀 植物 
E. 凭证 标本 存 植 物 园 标本 室 。 取 新 生根 尖 经 0.1% 秋水 仙 碱 溶液 于 室温 处 理 3 小 时 ; 
ВТА С 固定 30 分 钟 ;1mol/L 盐酸 于 60 C 解 离 7 分钟 ; 改良 苯酚 品 红 染 
fi. FER. 

静止 期 和 分 裂 前 期 染色 体形 态 的 划分 根据 Tanaka (1971, ，1977 ) 的 标准 。 核 型 分 
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Ri 材料 来 源 
Table 1 The source of materials 

Taxon Locality (County) Altitude (M .) Voucher. 
$3 ЛЕ Nomocharis pardanthina ш 3000 xxy — 88001 
ZAHTE N. meleagrina 贡 出 3300 xxy — 89008 
BEAST №. pardanthina f . punctulata Fill 3300 xxy – 89017 
АЛЕ N. farreri vik 3100 xxy — 89001 
美丽 豹子 花 N. basilissa АШ 3400 xxy – 89016* 

3500 xxy — 89019* 
НЭ ТЛЕ N. aperia йш 3300 xxy — 89011 
紫花 百合 Lilium souliei Щщ 3500 xxy — 89009 
紫斑 百合 L. nepalense vik 2700 хху – 89007 
ЖЕНЕ L. taliense pa 2000 xxy ~ 88011 
AS L. browni Vk 2000 xxy — 89002 
大 百合 Cardiocrinum giganteum 责 山 2700 xxy — 88027 
ЈЕ Fritillaria cirrhosa дщ 4100 xxy — 88013 


* A plant with leaves in whorls. ** A plant with leaves mostly scattered . 
All materials were collected by author from Nujiang River valley in north- western Yunnan , The vouchers ate 
preserved in the herbarium of botanical garden. Kunming institute of botany , Academia Sinica . 


HORER ЕНИ (1985 ) 的 标准 。 染色 体 序号 按 总 长 度 顺序 排列 ， 但 尽量 考虑 到 
染色 体 的 形态 配对 。 核 型 不 对 称 程度 的 计算 采用 荒野 久 男 和 商 滕 一 男 (1975 ) 的 方法 ， 
即 着 丝 点 端 化 值 % (Т. С. 99) = (染色 体 长 臂 总 长 度 /染色 体 总 长 度 ) x 100 ， 百 分 
值 越 高 ， 核 型 越 不 对 称 。 


Ж 察 结 Ж 


(一 ) 豹子 花 属 Nomocharis Franch. ”图 版 1 一 3; 图 1 

1. 静止 期 和 分 裂 前 期 染色 体形 态 

根据 对 豹子 花 属 5 种 1 变型 的 观察 ， 在 它们 的 静止 期 染色 体 上 形成 数 十 个 染色 深 的 
异 固 缩 中 心 以 及 一 些 染色 较 浅 的 细 粒 和 线 体 。 这 种 静止 期 染色 体形 态 按 Tanaka (1971) 
的 标准 属于 复杂 染色 中 心 微粒 型 (complex chromocenter type) (В № 1:1, 以 
N. pardanthina 为 例 ) 。 在 分 裂 前 期 染色 体 上 形成 染色 深 的 异 固 缩 节 段 和 染色 浅 的 节 
Eo 前 者 可 出 现在 染色 体 的 端 部 或 近 端 部 、 中 部 或 近 中 部 ， 并 同 染 色 浅 的 常 染 色 节 段 
相间 。 根据 Tanaka (1977 ) 的 标准 ， 这 种 分 裂 前 期 染色 体形 态 为 中 间 型 (interstitial 
type) (图 版 1:1) 。 

2 .中 期 核 型 

(1) 豹子 花 N. pardanthina Franch. 

染色 体 数目 为 2n=24。 这 与 Darlington 等 (1955) 的 报道 相同 。 核 型 为 
K2n=24=2m+ 2sm+6st+ 14t ， 染 色 体 长 度 比 为 2.1，T.C . 值 为 81.0% 。 在 第 i. 
4 号 染色 体 短 臂 近 着 丝 点 处 ， 第 17、18 号 染色 体 长 臂 中 下 部 具有 次 弱 痕 。 第 1 一 4 号 
染色 体 的 形态 各 异 ， 不 便 配对 ， 在 它们 之 间 可 能 是 发 生 了 易 位 等 结构 变异 。 
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(2) 2819718 N. meleagrina Franch . 

Bi K2n-24- 2m 4 2sm + 8st - 121, Je & kc RE 2.0, T.C. ffs 
82.2% 。 在 第 1.2 号 染色 体 长 璧 靠近 着 丝 点 处 Ж 4 号 染色 体 短 臂 近 着 丝 点 处 和 第 23、 
24 号 染色 体 长 臂 中 部 具有 次 弱 痕 。 第 1 一 4 号 染色 体 也 可 能 有 易 位 或 倒 位 现象 ， 故 依 
染色 体形 态 和 结构 进行 配对 也 产生 困难 。 
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图 1 ATER. HAM. KERRAN? 个 分 类 群 的 核 型 
Fig,1 The karyotypes of 12 taxa of Nomocharis, Lilium, Cardiocrinum and Fritillaria . 
a: Nomocharis pardanthina ; b. М. meleagrina, с: М. pardanthina f. punctulata ; d: №. farreri; 








e: №. basilissa (a plant with leaves in whorls); f: №. basilissa (a plant with leaves mostly scattered) ; 
g: №. арена; h: Lilium souliei; i: L. nepalense; j: L. taliense, К: L. browni; 1: Cardiocrinum 
gigangeum; m: Fritillaria cirrhosa . 
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(3) BESTE М. pardanthina Franch. f. punctulata Sealy 

EI К2п = 24= 2т+ 2sm + 6st + 141. ЖКЖ 2.0, T.C. 
80.5%. Ж%2. 3. 4 号 染色 体 短 臂 近 着 丝 点 处 ， 第 1 号 染色 体 长 辟 近 端 部 , 第 17、18 
号 染色 体 长 臂 中 部 具 次 缮 痕 。 

(4) FBFE N. farreni(W . E. Evans) Harrow 

BAA K2n=24=2m + 2sm + 8st +12t。 染 色 体 长 度 比 为 2.2，T.C. 值 为 
80.9%. EHI. 2 ЗЕРНЕ НЉЕЋИМНЕ. 1:4. 

(5) 美丽 豹子 花 М. basilissa Farrer ex W. E. Evans 

本 种 有 叶轮 生 和 和 叶 散 生 两 种 类 型 。 核 型 都 是 К2п = 24 = 2т + 2sm+ 851 + 12t 染色 
体 长 度 比 分 别 为 2.2 12.0, T.C . 值 分 别 为 81.3% 和 81.6% ,在 第 1、2 号 染色 体 
短 臂 近 着 丝 点 处 都 具有 次 弱 痕 。 两 者 核 型 区 别 为 染色 体 排序 不 同 ， 如 叶 散 生 植 株 的 第 
15 — 20 号 染色 体 为 st 染色 体 的 连续 排列 。 此 外 ， 叶 轮 生 植株 的 第 4 号 sm 染色 体 短 
于 或 是 长 于 (在 其 他 细胞 中 ) 后 面 的 1 一 4 条 t+ 染色 体 。 

(6) ЈАРЕ М. aperta (Franch. ) wilson 

ye fa tk у 2п=24, 45 Zakharyeva 等 (1969) 的 报道 相同 核 型 为 
K2n=24=4m 十 10st+ 10t ， 染 色 体 长 度 比 为 2.2, Т. С. 值 为 79.9%。 在 第 1.2 染 
色 体 短 臂 近 着 丝 点 处 ， 第 1 号 染色 体 长 臂 近 端 部 ， 第 19、20 号 染色 体 长 臂 近 端 部 具有 
KAM. 

(с) 百合 属 Lilium L. 图 版 3; 图 1 

1. 静止 期 和 分 裂 前 期 染色 体形 态 

本 文中 观察 了 百合 属 4 种 即 钟 花 组 紫花 百合 ， 卷 瓣 组 紫斑 百合 与 大 理 百 合 及 百 
合 组 野 百 合 的 静止 期 和 分 裂 前 期 染色 体形 态 ， 与 豹子 花 属 相似 ， 这 4 种 的 两 个 时 期 
染色 体形 态 分 别 属于 复杂 染色 中 心 微粒 型 和 中 间 型 。 以 紫斑 百合 为 例 , 见 图 版 1:2 。 

2. 中 期 核 型 

(1) 紫花 百合 艺 . souliei (Franch. )Sealy 

核 型 为 K2n=24=4m+ 6st+ 14t, 染色 体 长 度 比 为 2.1，T.C. 值 为 81.5%。 
在 第 1、2 号 染色 体 短 臂 近 着 丝 点 处 具有 次 弱 痕 。 有 一 对 st 染色 体 较 长 而 排 至 第 9、10 
号 ， 这 与 以 下 另外 三 种 百合 及 以 上 豹子 花 属 的 核 型 是 一 个 明显 的 区 别 。 

(2) 紫斑 百合 L. nepalense D. Don 

核 型 为 K2n=24=4m+ 8st + 12t ， 染 色 体 长 度 比 为 2.1,，T.C. 值 为 81.5% 。 
在 第 1. 2 号 染色 体 短 臂 近 着 丝 点 处 ， 第 7、8、21 、22 号 染色 体 短 臂 上 具有 次 弱 痕 。 
Sen (1978) 所 报道 的 核 型 中 ,在 第 1 一 4 对 m 或 sm 染色 体 中 有 一 对 的 短 辟 中 上 部 具 
ИКАН. FE st 或 1 染色 体 中 仅 有 一 对 的 短 臂 上 具 次 弱 痕 。 他 的 材料 为 印度 大 吉 岭 的 ， 
其 核 型 与 本 文 云南 西北 部 的 不 同 主要 就 是 m 或 sm 染色 体 上 次 弱 痕 位 置 的 差别 。 

(3) 大 理 百合 L. taliense Franch. 

核 型 为 K2n=24= 4m+ 6st+ 14t ， 染 色 体 长 度 比 为 2.0 ，T.C . 值 为 82.2. 
在 第 1、2 号 染色 体 短 臂 十 分 接近 着 丝 点 处 具有 次 继 痕 。 在 所 镜 检 的 其 他 细胞 中 ， 尚 观 
RR 2 R st R t REKER БАЖАНЕ. 
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(4) 野 百 合 工 ， brownii F. E. Brown ex Mitellez | 

核 型 为 K2n= 24=4m+ 8st+ 121. PARK 22, Т.С (828 81.0% 。 
在 第 1 、2 号 染色 体 短 臂 近 着 丝 点 处 具有 次 弱 痕 。 另 在 有 的 细胞 中 观察 到 1 一 3 条 st 
或 1 染色 体 短 臂 上 具 次 弱 痕 。 

以 上 4 种 百合 中 ， 仅 高 海拔 处 的 上 . souliei 的 st 或 t 染 色 体 短 辟 上 未 观察 到 次 缕 
JE. 顺便 提 一 下 ， 在 海拔 4200m Aky L. souliei (8il ) 和 4100m (白马 雪山 ) 及 4000m 
{玉龙 雪山 ) 上 的 两 种 未 知名 百合 的 细胞 中 均 没 有 发 现 st Rt KAKA ЕН ВИ НЕ. 
相同 的 情形 在 以 上 豹子 花 属 5 种 1 变型 (海拔 3000 — 3500т) А F. cirrhosa(4100m ) 
中 也 是 存在 的 。 

(=) 大 百合 属 Cardiocrinum Endl. 图 版 3; 图 1 

KEAC. giganteum (Wall) Makino. 

静止 期 染色 体形 态 和 分 裂 前 期 染色 体形 态 分 别 属于 复杂 染色 中 心 微粒 型 和 中 间 型 ， 
这 与 以 上 豹子 花 属 等 相似 。 但 大 百合 的 静止 期 染色 体形 态 所 呈现 出 的 异 染 色 中 心 体积 
较 小 日 分 散 较 均 匀 (图 版 .1:4) 。 

核 型 为 K2n=24=4m+ 651+ 140, ЕЖЕН 2.6, Т.С . 值 为 80.8 % 。 
在 第 1、2 号 染色 体 短 豆 中 上 部 及 第 11、12、15、16、21、22 号 染色 体 长 臂 近 端 部 具有 
KANA. 本 核 型 与 陕西 太白 山 的 材料 的 核 型 ( 洪 德 元 等 1987 ) 基 本 一 致 ， 次 弱 痕 数 均 
为 8。 在 印度 大 吉 岭 (Kurosawa 1966). 、 印 度 加 瓦尔 和 阿 萨 姆 (Chauhan 1985) 以 及 
RAP Ц ( 汤 彦 承 等 ”1984 ) 的 材料 中 ， 次 缴 痕 数目 少 ， 其 位 置 也 各 有 变异 。 

(pd) 贝 母 属 Fritillaria L .图 版 3; 图 1 

ЛИЕ Е. cirrhosa D. Don 

静止 期 和 分 裂 前 期 染色 体形 态 与 豹子 花 属 及 百合 属相 似 ， 分 别 属于 复杂 染色 中 心 微 
粒 型 和 中 间 型 (图 版 1:3 )。 

染色 体 数目 为 2n=24， 这 与 La Cour(1951), Kurosawa (1971) 的 报道 相同 。 核 
型 为 K2n=24=2m+2sm+ 8st+ 12t ， 染 色 体 长 度 比 为 2.2，T.C . 值 为 82.2% 。 Ф. 
Ж 21, 22, BAM 24 号 染色 体 长 臂 端 部 具有 次 弱 痕 。 图 1 一 m. 

讨 论 

豹子 花 属 、 百 合 属 、 贝 母 属 和 大 百合 属 的 静止 期 染色 体形 态 相似 ， 均 属 复杂 染色 
中 心 微粒 型 Tanaka (1971 ) 在 兰 科 中 共 划 分 了 五 种 静止 期 染色 体形 态 并 据 此 建立 了 兰 
科 的 细胞 分 类 系统 。 用 类 似 的 方法 ， 能 否 在 庞大 的 百合 科 中 得 到 相应 的 结果 ， 以 期 
有 助 于 解决 该 科 中 许多 颇 有 争议 的 分 类 及 系统 问题 。 此 外 Tanaka (1972 ) 在 兰 科 的 
杂交 工作 中 进行 大 量 核 形态 比较 ， 结 果 他 认为 ， 以 静止 期 染色 体 和 分 裂 前 期 染色 体形 
态 的 相似 程度 来 预测 远 缘 杂 交 成 功 的 可 能 性 具有 重要 意义 。 本 文 所 研究 的 百合 族 四 个 属 
中 以 大 百合 属 的 植物 形态 最 特殊 ， 它 具 网 脉 、 长 柄 的 心 形 阔 叶 ， 由 一 些 叶 柄 基部 膨大 
ИНИНИ Ж. 在 其 静止 期 染色 体 上 所 形成 的 异 染 中 心 较 小 ， 且 分 散 较 匀 ， 即 异 
染色 质 的 固 缩 方式 与 男 外 三 属 不 完全 一 样 。 这 在 一 定 程度 上 反映 出 它 与 其 他 三 属 的 
2. 
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百合 族 中 这 四 属 绝 大 多 数 植物 染色 [| ii 





体 数 为 2n=24， 染 色 体 较 大 ， 一 般 由 4 ni 

条 mm 或 sm 长 染色 体 和 20 条 st 或 t 长 度 аб Вшевабаа 
浙 短 的 染色 体 组 成 。 从 豹子 花 属 5 种 1 | | | [| [| 00 
变型 百合 属 4 种 以 及 大 百合 属 和 贝 母 必 (500 
各 一 种 的 核 型 主要 参数 ( 表 2) 可 以 看 出 ， 

四 个 属 的 核 型 十 分 相似 。 染色 体 短 臂 变 1 n Du Iv 

异 范围 接近 ， 长 臂 变 异 范 围 也 接近 ; 着 — mo нана ан и 
丝 点 端 化 值 CT.C . 值 ) 均 为 80% 左右 ， Fig2 The patterns of secondary constrictions 
核 型 不 对 称 程度 较 一 致 。 这 种 染色 体 的 generally found in Lilium, Fritillaria « Nomocharis 
相对 稳定 状态 一 方面 表明 四 个 属 在 系统 演 119 Сиот. 

化 中 的 同 源 性 ， 另 一 方面 也 反映 出 这 类 
植物 染色 体 变 蜡 的 微妙 方式 。 因为 四 个 
属 之 间 及 属 内 的 植物 形态 变异 是 形形色色 
B). 虽然 其 染色 体 呈 现 相似 的 骨架 但 
应 注意 它们 是 貌 合 神 离 的 。 

不 过 ， 次 缮 痕 的 有 无 及 其 在 m 或 sm 、 st 或 {染色 体 上 与 着 丝 点 的 相对 位 置 在 帮助 
识别 豹子 花 属 等 4 属 的 核 型 中 ， 抑 或 在 揭示 核 型 进化 中 是 一 条 重要 的 线索 。 图 2 列 出 
常见 于 这 四 属 的 次 缮 痕 分 布 类 型 。 此 图 很 容易 加 以 补充 。 

类 型 1 常见 于 m 或 sm 染色 体 ， 即 次 缮 痕 位 于 近 着 丝 点 处 ， 可 形成 大 小 不 一 的 “ 中 
间 随 体 ”。 一 般 认为 ， 它 由 具 端 部 随 体 的 短 臂 或 长 臂 经 倒 位 而 来 。 类 型 【及 类 型 II 广 
泛 见 于 百合 属 (Stewart 1947; Sen 1978), 从 国内 目前 报道 的 贝 母 属 核 型 中 无 类 型 1, 但 
可 能 有 类 型 П 或 无 ( 翟 诗 虹 等 1985 ; 杨 涤 清 等 1985 ,1989 ; 871987). 但 日 本 产 的 
Е. amabilis, F. japonica var. japonica 和 var. koidzumiana 的 核 型 中 可 兼 有 类 型 工 、 
IL (野田 昭 三 1964 ,1968). 豹子 花 属 5 种 ， 变 型 均 具 有 类 型 I[， 但 没有 观察 到 类 型 I 。 
EKA BIR C. giganteum 不 同 地 理 群 体 以 及 C .cordatum 的 核 型 中 均 无 类 型 I， 但 
多 有 类 型 [1 ( 洪 德 元 等 1987; HERE 1984; Kurosawa 1966 ; Chauhan 1985). 

类 型 ПЕ 为 次 弱 痕 位 于 st 或 1 染色 体 近 着 丝 点 处 。 类 型 HI IVER RA RA 
母 属 ， 可 分 别 出 现 、 均 出 现 或 均 不 出 现 。 在 大 百合 属 和 兔子 花 属 中 尚 只 发 现 类 型 IV 。 
BEA 3 (1985) JA H. же II 多 见于 百合 属 ， 类 型 IV 多 见于 贝 母 属 ,但 Sen 
(1978) 报道 的 喜马拉雅 地 区 的 百合 属 核 型 中 ， 类 型 IV 也 常 出 现 。 

Stewart (1947 ) 曾 认为 ， 百合 属 的 st 或 + 染色 体 上 相当 缺乏 次 弱 痕 是 旧 大 陆 种 特征 ; 
而 这 些 染 色 体 十 分 接近 着 丝 点 处 具有 次 弱 痕 为 新 大 陆 种 特征 。 在 贝 母 属 ，La Cour 
(1951) 则 认为 st 或 1 染色 体 短 臂 处 的 次 弱 痕 是 为 旧 大 陆 特 征 。 不 过 ， 本 文 所 观察 到 的 
喜马拉雅 东南 缘 的 上 .nepalense ，L . taliense #1 L. brownii HURE 4) fi LAF Sen 
(1978) HEN BSH SRS KA КЕ DIE AR ES Stewart 的 看 法 ， 同样， 
本 文中 F. cirrhosa ЈЕ V — 85 И ЖЕКЕНИ DLA T La Cour 的 看 法 。 MAP. 
cirrhosa 生长 在 海拔 4100m 处 ， 情 况 可 能 另 当 别 论 。 Е. cirrhosa, $T T4EIR 5 种 1 变型 
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以 及 工 .souliiei 均 生长 在 较 高 海拔 ， 在 它们 的 st 或 1 染色 体 短 臂 上 都 缺乏 次 弱 痕 。 看 
来 ， 在 百合 族 几 个 近 缘 属 间或 属 内 ， 次 弱 痕 的 经 纬度 变异 或 海拔 变异 在 揭示 核 型 进化 
的 意义 上 值得 注意 ， 深 入 的 研究 有 赖 于 核 型 资料 的 广泛 积累 ， 特 别 是 喜马拉雅 及 其 周 
围 地 区 的 资料 。 

由 以 上 分 析 可 见 ， 次 缕 痕 的 位 置 在 帮助 识别 百合 族 中 四 个 近 缘 属 的 核 型 时 并 非 是 十 
分 准确 的 尺度 。 因 为 在 百合 属 中 几乎 包括 了 可 见于 其 他 三 属 的 次 缮 痕 的 分 布 类 型 ， 所 以 
不 能 断言 某 属 具有 某 类 次 弱 痕 为 其 特征 。 当然 ， 这 是 广义 的 认识 。 因 为 百合 属 和 贝 母 
属 为 泛 北极 分 布 ， 而 豹子 花 属 和 大 百合 属 为 区 域 特有 ， 所 以 后 两 者 的 次 缴 痕 分 布 类 型 
被 包括 在 前 两 者 核 型 中 是 极 可 能 的 。 不 过 ， 次 缮 痕 的 有 无 及 其 位 置 一 般 存在 地 理 差 异 。 就 
一 个 特定 地 区 而 言 ， 例 如 怒江 峡谷 ， 不 同属 的 核 型 也 许 会 有 确定 的 次 弱 痕 分 布 类 型 。 在 
KIA IK 12 个 分 类 群 中 也 确实 可 以 发 现 四 个 属 的 次 弱 痕 分 布 特点 : 在 百合 属 四 种 以 及 
豹子 花 属 5 种 1 变型 的 至 少 一 对 m 或 sm 3 (Ao E ADA AKI: 在 С. 
giganteum 的 一 对 m 染色 体 短 臂 中 上 部 具有 次 弱 痕 ; EF. cirrhosa Hy m 和 sm 染色 体 
ЖАКИ. 在 豹子 花 属 、F. cirrhosa *ü С. giganteum lf) st sk t 3 € [c i 8r — MI 
dij ze Uc P ТТА ЖЕ NG C HEC Hb LE НР 00] A FS PH TE D tin RT AR HR AES BT 
L. souliei 中 观察 到 。 但 在 中 低 海拔 处 的 L. nepalense, L. taliense fl L. brownii 
的 st 或 {染色体 上 ,次 弹痕 则 出 现在 短 展 一 侧 。 KEF. cirrhosa I С. giganteum 
的 st 或 t 染 色 体 短 臂 上 也 不 具 次 缕 痕 ， 但 如 果 同 时 考虑 到 m 或 sm 染色 体 上 次 绒 痕 的 分 
fi ， 则 可 以 认为 ， 鹏 子 花 属 问 百合 属 特别 是 高 海拔 处 的 百合 属 植 物 ， 如 上 L .souliei 的 
核 型 更 趋 一 致 ( 图 1 )。 工 ，souliei 属于 百合 属 的 钟 花 组 ， 它 与 豹子 花 属 细 丝 组 的 N . 
aperta 的 归属 被 不 同学 者 来 回 变 动 AF 1985) ,一 般 认为 ， 它 们 是 典型 的 百合 
与 典型 的 豹子 花 之 间 的 过 渡 类 型 。 从 入 .aperta 的 核 型 看 ， 确 定 它 与 其 他 典型 豹子 花 
的 核 型 无 明显 差别 。 上 .souliei 有 一 对 st 染色 体 较 长 而 排 至 第 9、10 号 位 ， 这 与 豹子 
花 属 不 同 ， 在 百合 属 的 核 型 中 亦 鲜 见 ， 该 种 的 分 布 达 海拔 4200m ， 为 极 少数 高 海拔 百 
合 属 植物 之 一 HAWEN (Е. souliei Franch. in Journ. de Bot., xii (1898), 
221 ) 。 其 鳞片 基部 紫色 或 蓝 色 ; 叶 数 10 一 12 片 ， 倒 披 针 形 ; 花 典 型 杯 状 ， 但 花 器 官 各 
部 更 接近 于 百合 属 。 它 的 形态 较 特殊 ， 从 核 型 上 也 可 见 一 斑 。 

细胞 分 类 学 通常 以 核 型 来 评判 形态 学 上 的 疑难 。 在 这 四 属 则 需要 倒 过 来 。 在 属 的 水 
平 上 ， 两 类 群 越 相似 ， 它 们 应 当 在 核 型 上 越 趋 于 一 致 HUAN. apertañ L. souliei. 
豹子 花 属 和 百合 属 在 形态 上 密切 联系 ， 而 它们 的 核 型 中 均 在 m 或 sm、st Kt RA 
上 具有 类 似 的 次 弱 痕 分 布 ， 至 少 在 本 文中 怒江 峡谷 不 同 海拔 的 4 ЈЕ 12 分 类 群 中 是 如 
此 。 如 果 以 N.apera 和 工 .soxliei 的 核 型 为 参照 ， 便 不 能 明确 区 分 豹子 花 属 同 百 合 属 
的 核 型 差异 ,尽管 中 低 海 拔 处 的 区 .nepalerse 等 等 常 在 st (t) RAAB ERK SOR 。 

豹子 花 属 的 分 布局 限于 青藏 高 原 东 南 缘 而 靠近 泛 北极 分 布 的 百合 属 分 布 区 的 南 界 ， 
且 为 亚 高 山 分 布 .结合 其 分 布 区 的 地 史 , 它 是 由 百合 属 在 随 青藏 高 原 于 第 四 纪 迅 速 上 升 过 程 
中 演化 出 的 一 个 新 类 型 (吴征 镑 1979; 梁 松 条 1984) . 核 型 资料 同 这 一 结论 是 相互 映 证 的 。 

D EM AURI A DERE 4 属 中 的 异同 不 很 确定 地 推出 豹子 花 属 同 百合 属 核 型 一 
致 的 印象 。 但 具 次 弱 痕 染色 体 毕 竞 是 少数 ， 多 数 染色 体 不 具 次 弱 痕 ， 对 它们 的 考察 也 
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是 极 表面 化 的 。 事 实 上 ， 在 核 型 变化 与 物种 产生 的 关系 中 ， 具 次 弱 痕 染色 体 和 不 具 次 
绞 痕 染色 体 的 变异 都 可 能 与 进化 有 关 (Sen 1978 )。 考 虑 到 豹子 花 属 分 化 及 发 生 的 晚期 
性 ， 以 及 它 在 形态 上 与 百合 属 既 有 区 别 又 密切 联系 ， 将 其 视 为 一 个 年 轻 的 属 是 合理 的 。 

从 观察 结果 及 图 1 和 表 2 可 以 看 出 ， 豹 子 花 属 5 种 1 变型 的 核 型 相互 间 具 有 不 同 
程度 的 变异 ， 并 更 反映 出 属 内 分 类 群 之 间 非 常 紧密 的 联系 。 例如 , 包括 被 分 为 细 丝 组 
WON. aperta 在 内 的 5 种 1 变型 的 m 或 sm 染色 体 上 ， 都 具有 大 小 接近 的 “ 中间 随 
体 ”。 虽 然 出 现 了 st 或 t 染 色 体 数目 的 比例 变化 ， 但 更 主要 是 它们 的 排列 顺序 的 变化 ， 
在 这 类 染色 体 上 ， 次 缮 痕 的 出 现 是 不 稳定 或 不 清晰 的 ， 但 通过 许多 次 镜 检 得 到 的 印象 
dk. APRN st Rt RAK LORE. RMA АЧКАН 。 

由 于 m 或 sm 染色 体 较 长 ， 其 核 型 较 明 显 的 变化 常 可 观察 到 。 例如 可 能 是 染色 体 
的 倒 位 或 易 位 等 结构 变异 可 从 М. pardanthina, №. meleagrina # М. pardanthina 
f. punctulata 的 核 型 中 表现 出 来 。 它 们 三 者 的 4 条 m 或 sm 染色 体 若 按 臂 比 或 次 弱 痕 
的 位 置 进行 配对 都 显得 杂 合 N. meleagrina 的 第 1、2 号 染色 体 上 形成 中 间 随 体 的 次 
颖 痕 出 现在 长 臂 一 侧 。 看 来 ， 染 色 体 结构 变异 的 情形 还 较 复杂 。 此 外 ,在 N. basilissa 
的 叶轮 生 植株 的 核 型 中 ,第 3、4 号 sm 染色 体 仅 略 长 于 或 甚至 短 于 后 面 的 3 条 + 染色 
体 。 这 里 可 能 发 生 了 缺失 或 易 位 。 在 百合 属 中 ， 常 有 染色 体 的 倒 位 或 易 位 等 结构 变 
异 。 发 生变 异 的 染色 体 不 限于 m 或 sm 染色 体 ， 也 不 只 1 条 或 1 对 。 据 研究 HL. 
martagon 的 包括 2m (sm) +4st(t) 共 6 条 染色 体 发 生 臂 内 倒 位 而 形成 另 一 个 种 ， 
L .hansonii. Stebbins (1971 ) 曾 指出 ,百合 属 等 染色 体 倒 位 常 为 臂 内 式 Gi (9 mc B9 ys 
段 常 等 长 或 很 小 ,因而 对 核 型 无 明显 的 改变 ,这 种 情形 不 但 可 能 存在 于 豹子 花 属 , 而 且 从 
豹子 花 属 (图 1 :a — c) 也 看 到 程度 较 剧烈 的 染色 体 结构 变异 。 这 可 能 是 因 其 生长 在 高 
海拔 的 地 方 ， 复 杂 变化 的 环境 条 件 引起 的 。 这 大 概 是 该 属 分 化 的 一 种 途径 ， 结 果 造 成 各 
分 类 群 之 间 的 差异 。 从 外 部 形态 上 看 ， 该 属 植物 各 分 类 性 状 均 呈 交叉 过 渡 状 态 ， 表 现 
分 化 活跃 。 甚 至 可 认为 ， 鹏 子 花 属 的 发 生 就 可 能 是 在 随 青 藏 高 原 迅 速 上 升 过程 中 ， 在 
环境 剧烈 变化 的 自然 压力 之 下 ， 抑 或 是 通过 某 百 合 属 植物 经 历 了 一 次 或 数 次 的 染色 体 
结构 变异 而 实现 的 。 结 果 它 形成 了 自己 进化 或 特 化 的 特征 ， 但 同时 留 下 了 与 百合 属 千 
丝 万 缕 的 联系 。 豹子 花 属 植 物 兼 行营 养 繁 殖 ， 可 通过 鳞茎 、 子 鳞茎、 鳞片 甚至 生 于 叶 
腋 的 珠 芽 (如 本 文中 的 入 ，pardanthina 和 N. meleagrina) 产 生变 异 及 保持 变异 体 。 
由 此 可 以 相信 ， 同 百合 属 等 属 一 样 ， 它 们 在 物种 形成 过 程 中 主要 通过 核 型 改变 的 途径 
而 不 是 染色 体 数 目 变异 的 途径 。 
致谢 ; ЖУЖАН. 洪 德 元 先生 审阅 ， 李 恒 先生 也 曾 提供 意见 和 建议 ， 作 者 深 表 谢意 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


图 版 1 ува) TARO) NER (3) 和 大 百合 属 (4) 的 体 细胞 静止 期 染色 体 (A) 和 分 裂 前 期 
染色 体 (B ) 形 态 。 

Plate 1 The morphology of resting chromosomes (A) and prophase chromosomes (B) in somatic 
cells in Nomocharis (1). Lilium (2), Fritillaria (3) and Cardiocrinum (4). 

图 版 2 一 图 版 3 豹子 花 属 , 百合 属 、 大 百合 属 和 贝 母 属 12 个 分 类 群 的 核 型 。 

Plate 2 一 Plate 3 The karyotypes of 12 taxa belonging to Nomocharis . Lilium, Cardiocrinum and 


Fritillaria . 

a: Nomocharis pardanthina . b: М. meleagrina. c: №. pardanthina f. punctulata. d: №. farreri. 

e: №. hasilissa (a plant with leaves in whorls). f: №. basilissa (a plant with leaves mostly scattered ) . 
g: N. aperta . h: Lilium souliei. i: L. nepalense. j: L. taliense. k: L. brownii. 1: Cardiocrinum 


giganteum. m: Fritillaria cirrhosa . Dots show secondary constrictions . 
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